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Odredivanj.e toplinskog_koeficijenta Sirenja plina
i provjeravanje jednadibe staqia plina

Jakov Laborl

Odredivanje toplinskog koeficijenta Sirenja plina

Zagrrjavamo 1i plin, opaZamo da mu se poveiavaju tlak i obujam . Zelimo li pokusom
istraZiti na koji nadin obujam plina ovisi o temperaturi, tlak plina moramo odrZavati
stalnim. Uredaj za izvodenje pokusa sloZimo prema slikama 1a-1d. Na slici 1a prikazan
je dio pribora. Tu su dvije medicinske sisaljke od 60 ml (cm3), njihovi klipovi,
gumeni dep. plastidna cjevdica i manometar. U sisaljkama koje moZemo naii u ljekarni
klipovi se satoje od gumenog i plastidnog dijela. Sisaljku zatvara samo gumeni dio,
dok plastidni sluLt' za pomicanje gumenog dijela. Gumeni se dio moZe odvojiti od
plastidnoga. \4anometar moZemo skinuti s klasidnog tlakomjera.

Slika I a), b), c), d).

Donju sisaljku odreZemo 2-3 mm ispod oznake 60 ml i u nju stavimo samo gumeni
dio klipa namjestiv5i ga na oznaku 60 ml. Klip u gornjoj sisaljki uguramo do dna
sisaljke. Uski dio donje sisaljke provudemo kroz sredi5nji provrt na gumenom depu
i na njega nataknemo plastidnu cjevdicu (slika lb). Provrt mora biti takav da dep
steZe provudeni dio sisaljke i onemoguiuje propu5tanje zraka. Drugi kraj plastidne
cjevdice nataknemo na uski dio gornje sisaljke. Takav nam spoj sisaljki omoguiuje da
pomicanjem klipa u gornjoj pomidemo klip i u donjoj sisaljki. Na depu je job jedan
provrt, a nasuprot njemu zabu5enje koje ne probada dep do kraja. U provrt usadimo
manometar, a u zabuienje metalnu Sipku debljine oko 5 mm.

I Autor je profesor savjetnik u Gimnaziji Antuna Vrandiia u Sibeniku,
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Donju sisaljku uvudemo u tikvicu od 300 ml i dobro je zadepimo. Sipku ko.lu smo

uvukli u dep udvrstimo zahorizontalni nosad na stalku (slika 1c), a zatimje spustimo

u laboratorijsku da5u od 1000 ml koja se nalazi na kuhalu (slika 1d). U dabu ulijemo
vodu najmanje do donjeg dijela depa, kako bi sav zrak u tikvici bio okruZen vodom.

Plin koji istraZujemo je zrak u tikvici, a zagrijavamo -ea zagrijavajuii vodu u da5f

Temperaturu vode, a time i zraka, mjerimo termometrom kojim i mije5amo vodu u dabi.

Prije zagrijavanja pogledamo koliki tlak pokazuje manometar. Kada se nakon

ukljudenja luhala temperatura vode poveda za 15-2 stupnja. iskljudimo kuhalo i
mi.liSaiuei vodu dekamo da se temperatura prestane poveiavati. Zagnjavanjem zraka u
tikvici poveiava se njegov tlak. Obujam se ne poveiava zbo-s trenja izmedu klipova
i stijenki sisaljki. Izvladenjem klipa na gornjoj sisaljki tlak smanjimo do podetne

vrijednosti i na mjernoj ljestvici donje sisaljke oditamo poveianje obujma (AV) .

Poveianje obujma i pripadajuiu temperaturu (r) zapi5emo u tablicu. Zagrljavanje,
mjerenje temperature i poveianja obujma nastavljamo na opisani nadin. U Tablici 1 su

podaci dobiveni u jednom pokusu. S Vo smo obiljeZili podetni obujam. MoZemo ga

bdrediti tako da nakon zadnjeg mjerenja u tikvicu ulijemo vodu I pomoiu menzure joj
izmjerimo obujam. Obujam zraka pri svakoj od izmjerenih temperatura obiljeZili smo s

V, a dobijemo ga tako da podetnom obujmu dodamo poveianje obujma.

tl "c 18 31 ,4.) 51 61 69 78

Vpf cm3 251

AVlcm3 0 9 19 26 36 45 52

Vlcm3 251 260 2'/0 27'7 287 296 303

Vof cm3 235

a.lK-1 3.62. rc-3

r f7o 1.09
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Prema podacima iz tablice nacrtamo graf ovisnosti obujma plina o temperaturi
(slika 2). braf je oblika pravca, 5to znadi da je obujam plina razmjeran temperaturi
(Gay-Lussacov zakon). JednadZba je toga pravca

V:Vo0+at),
gdje je V6 obujamplinapritemperaturi 0oC, a V pritemperaturi r. dok je a toplinski
[o'"nti1*t sirerya pl:t,Ita. Iz grafa moZemo oditati iznos obujma plina pri 0 "C i pri

nekoj irugoj temperaturi te pomoiu navedene jednadZbe odrediti toplinski koeficijent

birenja "titi. t priloZenog ie grafa vidi da obujam zraka pri 0'C iznosi 235 cm3 ,

a pri temperaturi 80"C 305 cm3. Toplinski koeficijent Sirenja zraka izradunat iz tlh
podataka iznosi 3.62. 10-3K 1. Teorijski iznos toga koefici.lenta za idealni plin je
llQi3.l6K) :3.66.10-3K 1. Zakoliko se postotakanas rezultatrazlikuje od ovoga

iznosa (relativna pogreska, r), moZemo izradunati pomoiu izraza

,. : | ", ?.uu,t9=l"1 . roo* - t.oevc
I 3.66 ' 10 -1K 
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Provjeravanje jednadZbe stanja plina
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