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Opticka reSetka

Opticka reSetka je niz jednakih, paralelnih i ekvidistantnih pukotina. Moze posluziti za
odredivanje valne duljine vidljive svjetlosti kada je valna duljina svjetlosti puno manja u
odnosu na konstantu resetke kroz koju zraka prolazi.

Takav odnos izmedu valne duljine svjetlosti 4 i

konstante reSetke d zapisujemo A<<d, gdje je d

razmak izmedu dvije susjedne pukotine (konstanta

reSetke).

Upada li svjetlosni val okomito na reSetku, svaka
pukotina postaje izvor cilindricnih valova, a
njihovom interferencijom dobivaju se maksimumi
intenziteta u odredenim smjerovima. Oni nastaju
uvijek kada je razlika hoda zraka koje izlaze iz
odgovarajuc¢ih mjesta susjednih pukotina cjelobrojni

visekratnik ~ valne duljine svjetlosti, ni
(n=0,1, 2, 3,..). Iz Slike 2. se vidi da je u tom
sluc¢aju
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gdje je sa ¢ oznacen kut izmedu okomice na reSetku i S'!kﬁi 1. Opticka reéftk]'j Horizlgnﬁa}ni snop
smjera n-tog maksimuma. Broj maksimuma se odreduje SWetlosti pada na reSetku sa ckvidistantnim
h .. . .. pukotinama. NaznaCen je kut ¢, pod Kojim
prema pravilu koje je prikazano na Slici 2. se zrake svjetlosti ogibaju na pukotinama.

Pomocu gore navedenog izraza uz poznavanje kuta ¢
moze se izraCunati valna duljina 2. Ako prilikom
izraCunavanja kuta ¢ u obzir uzmemo Gaussove
aproksimacije, kut ¢ mozemo izracunati preko izraza
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gdje je D udaljenost od zaslona do opticke resetke, a
| udaljenost n-tog maksimuma od nultog. lzraz za
izraCunavanje valne duljine tada postaje:

Slika 2. Ogibanje paralelnog snopa zraka _ ld
svjetlosti na jednoj pukotini. Brojevima su A= wWDZ+12

naznaceni polozaji maksimuma interferencije.



gdje je n redni broj maksimuma koji se promatra, D udaljenost opti¢ke resetke od zaslona, |
udaljenost maksimuma od sredi$nje linije. Za izraCun valne duljine potrebna je jo$ i veli¢ina d
koja ovisi 0 izvedbi opticke resetke. Ako opticka resetka ima 1000 zareza na 1 mm, tada je
Sirina jednog zareza jednaka d = 1 mm/1000 = 0,001 mm = 0,000001 m.

Zadatak:

Sastavite uredaj kako je prikazano na slici 3, 1 izmjerite potrebne podatke, te ih unesite u
tablicu. Izraunajte valnu duljinu danog lasera, provedite racun pogreske i zaokruzite konaéni
rezultat. Ako radite sa vise razlicitih lasera, za svaki laser prikazite podatke u zasebnoj tablici.

Slika 3. Uredaj za promatranje ogiba svjetlosti na opti¢koj reSetci sastoji se od izvora monokromatske svjetlosti (laser)
udvrséenog na stalku sa drzaGem, opticke reSetke i zaslona na kojem se promatraju figure interferencije ogibnih zraka.

Slika 4. Svijetle i tamne figure na zaslonu rezultat su medusobne interferencije zraka svjetlosti. Razli¢iti intenziteti tih
figura posljedica kombinacije medusobne interferencije zraka svjetlosti koje dolaze iz razli¢itih pukotina opticke resetke i
ogiba zraka svjetlosti na rubovima pukotina opticke resetke.



A [nm]

gdje je n broj maksimuma koji se promatra, D udaljenost opticke reSetke od zaslona, |
udaljenost maksimuma od srediS$nje linije. Opticka reSetka koju koristite u ovoj vjezbi ima

100 zareza na 1 mm. Iz tog podatka odredite svoj d.

Mijerenje izvesti tri puta za svaki laser.

LASER RADIATION

OPREZ ! ! ! Lasersko zracenje - izbjegavati
direktan kontakt s o¢ima ! ! !




