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Ultrazvuk

Podrugje frekvencije zvuka koje se nalazi iznad 20 kHz naziva se podrucje ultrazvuka. U nasem
organizmu nema receptora za takve valove. Ultrazvucni valovi primjenjuju se u medicinskoj
dijagnostici i terapiji. U medicinskoj se dijagnostici rabe ultrazvuéni valovi frekvencije izmedu 1 1 20
MHz, a u terapiji oko 800 kHz.

Brzina zvuka u tkivu iznosi 1500 m/s, odnosno 1,5 pm/ms. Elektroni¢kim strujnim krugovima mogu se
vrlo to¢no mjeriti vremenski intervali od 10 ns, Sto Sto u Sirenju ultrazvuka kroz homogeno sredstvo
znaci udaljenost od 15 um. Preciznost mjerenja udaljenosti u ultrazvucnoj dijagnostici i oslikavanju
ogranicena je 1 time Sto se brzina zvuka malo razlikuje u razli¢itim tkivima, no glavno je ogranicenje
longitudinalna rezolucija. Longitudinalna rezolucija je minimalna mjerljiva udaljenost izmedu dvaju
reflektiraju¢ih povrsina na putu Sirenja zvucnog vala. i ogranic¢ena je duljinom zvucnog pulsa. Vrijeme
izmedu dvaju uzastopnih refleksija moze se mjeriti samo onda ako puls sadrzava barem dva vala, dakle
maksimalna je rezolucija odredena valnom duljinom ultrazvu¢nog vala.

U vjezbi je potrebno pomocu uredaja za ultrazvuénu dijagnostiku odrediti volumen predmeta koji se
nalaze unutar bolusa (zuta guma unutar koje se nalaze stiropor, kamen, plasti¢ni ¢ep, 1 aluminijska
plocica).
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Potrebno je nanijeti kontaktni gel na bolus, upaliti uredaj, i sondu uredaja prisloniti uz bolus, na mjesto
gdje je nanesen gel. Kada se sonda prisloni uz bolus, na zaslonu ¢e se pojaviti slika (npr. plasticnog
cepa).
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Kada se dobije jasna slika predmeta koji mjerimo, pritisnuti tipku Freeze, koja ¢e zamrznuti sliku te
mozemo odloziti sondu. Dalje stisnuti redom tipke Off, Set, Dist.

Nakon toga pomocu crne kugle dovesti pokaziva¢ na mjesto koje oznacava pocetak tijela koje se mjeri,
1 pritisnuti tipku Set. ponovno pomoc¢u crne kugle dovesti pokaziva¢ na mjesto koje oznacava kraj
predmeta (ovisno mjerimo li visinu, ili duljinu predmeta), i lijevo od slike ocitati vrijednost duljine
izrazenu u milimetrima (npr. na gornjoj slici 29 mm).

Korisne formule koje ¢ete koristiti prilikom izracunavanja:
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Zadatak 1: Odrediti volumen tijela koja se nalaze unutar bolusa.

Mjerenja izvrs$iti viSe puta te izracunati srednju vrijednost i relativnu pogresku.

Zadatak 2: Odredi dubinu i promjer karotide (jedno mjerenje).

NAPOMENA: Nakon zavrSene vjezbe, papirnatim ubrusima obrisati ultrazvu¢nu sondu, i ugasiti
uredaj.

4 of 4 4/7/2019, 9:03 PM



